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Wstep

Lek recepturowy sporzadzony w aptece na pod-
stawie recepty lekarskiej przekazywany jest chore-
mu bezposrednio po jego wykonaniu. Sktad, postac
leku i dawka substancji leczniczej dostosowane sg do
jego wieku, stanu zaawansowania choroby, obecnosci
schorzen towarzyszacych oraz indywidualnych cech.
Farmaceuta zobowigzany jest do takiego sposobu
wykonania leku, by jego jakos¢ odpowiadata wyma-
ganiom stawianym danej postaci leku [1, 2]. Zobowig-
zuje to farmaceute do jak najlepszego wykorzystania
posiadanej wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Stop-
niowo zmienia sie sposéb wykonywania niektérych
postaci leku, dzieki wprowadzeniu do praktyki far-
maceutycznej nowych aparatow, takich jak: Ungu-
ator®, kapsutkarki.

Mikser recepturowy Unguator® przeznaczony
do sporzgdzania potstatych postaci leku, takich jak:
emulsje, masci, kremy, zele i pasty oraz czopkéw do-
odbytniczych i dopochwowych zostat wprowadzony
do praktyki recepturowej 10 lat temu, co w znacznym
stopniu utatwito wykonywanie ww. form leku [3]. Pét-
state i ptynne leki recepturowe sporzadzane sg w po-
jemnikach, stanowigcych jednoczesnie opakowanie
leku. Natomiast w przypadku czopkéw, w pojemni-
kach sporzadzana jest potptynna masa, rozlewana
w nastepnej kolejnosci do jednorazowych form.

Obecnie stosowane sa trzy rodzaje mikserow: pot-
automatyczny mikser UNGUATOR®B/R i dwa auto-
matyczne: UNGUATOR®E/S oraz UNGUATOR®2100,
dodatkowo wyposazony w port USB umozliwiajacy
podtaczenie do komputera. Modernizacja konstruk-
cji i wzrost mocy silnikéw w kolejno wprowadzonych
aparatach przyczynity sie do poszerzenia zakresu ich
zastosowania. Model potautomatyczny wymagajacy
recznej obstugi w trakcie mieszania, stosowany jest
do przygotowania potstatych i ptynnych postaci leku
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o niskiej lepkosci, w pojemnikach o maksymalnej po-
jemnosci do 200 ml. Natomiast przy uzyciu apara-
tu typu E/S mozna sporzgdzac leki o roznej lepkosci,
w pojemnikach o wiekszej pojemnosci —do 500 ml,
w przypadku Unguatora 2100 —do 1000 ml. UNGU-
ATOR 2100 zostat znacznie wzbogacony pod wzgle-
dem konstrukcyjnym. W odréznieniu od pozostatych,
poza recznym sterowaniem, moze by¢ zdalnie stero-
wany za pomoca programu komputerowego UNGU-
ATOR®ASIST SOFTWARE.

Elementem statym aparatu UNGUATOR® 2100
jest podstawa z urzadzeniem miksujgcym, elektro-
nicznym panelem sterujgcym i ciektokrystalicznym
wyswietlaczem. Aparat wyposazony jest w pojem-
niki z przesuwanym dnem, pojemnosci od 15 do
1000 ml, mieszadta state i jednorazowego uzytku,
dostosowane do wielkosci pojemnika oraz akceso-
ria dodatkowe, takie jak: nakretki, koncéwki dozu-
jace, ztacza, aplikatory oraz jednorazowe formy do
czopkow z tworzywa sztucznego. Do sporzgdzania
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leku recepturowego stuza programy standardowe:
Lemulsja”, ,mas¢/krem”, ,zawiesiny”, ,zele”, ,,czop-
ki/globulki” oraz programy indywidualne: ,tryb recz-
ny”, ,mieszanie proste” i ,receptury uzytkownika”.
W zaleznosci od sktadu jakoSciowego i ilosciowego
preparatu, uzytkownik samodzielnie okresla sposéb
postepowania i dobiera parametry pracy urzadzenia.

W ramach programu ,tryb reczny” zmienny-
mi parametrami sa: szybkos¢ obrotéw mieszadta
i szybkos¢ ruchu posuwistego podnosnika oraz czas
trwania mieszania.

Program ,mieszanie proste” przeznaczony jest do
sporzadzania ptynnych postaci leku recepturowego
rowniez w innych niz proponowane przez producen-
ta pojemnikach, np. zlewkach szklanych. Ramieg oscy-
lacyjne mechanizmu posuwu windy stuzy wowczas
jako podstawa ustawienia naczynia na wysokosci
dostosowanej do jego wielkosci i gtebokosci zanu-
rzenia mieszadta. Szybkos¢ obrotéw mieszadta oraz
czas dobierane sg indywidualnie.

Program ,receptury uzytkownika” daje najwiek-
sze mozliwosci modyfikacji procesu wytwarzania
leku recepturowego. Zaktada regulacje mieszania
dla trzech etapow tego procesu, tj.: mieszanie wstep-
ne, mieszanie wtasciwe oraz odwirowanie preparatu
z powierzchni mieszadta. Okreslona zostata regula-
Cja szybkosci obrotéw mieszadta dla kazdego z nich:
mieszanie wstepne w zakresie od 0 do 2000 obr./min,
mieszanie wtasciwe od 250 do 2500 obr./min i odwi-
rowanie z predkoscig od 0 do 2500 obr./min. Réwniez
regulacji moze podlegac szybkos¢ ruchu posuwiste-
go podnosnika odpowiednio dla kazdego z etapu, tj.
w przypadku mieszania wstepnego predkos¢ obro-
téw silnika w zakresie od 0 do 2200 obr./min i mie-
szania wtasciwego od 800 do 3600 obr./min. Poza
tym program zaktada mozliwos¢ precyzyjnej regu-
lacji tzw. mieszania wtasciwego. Wyrdézniono szes-
nascie poziomow regulacji posrednich. Dla kazdego
z nich przypisano okreslong szybkos¢ obrotow mie-
szadta, posuwu windy i czas.

Lek recepturowy sporzadzany jest w cylindrycz-
nych, jednorazowych pojemnikach z polipropylenu,
ktoére posiadaja ruchome dno umozliwiajace prze-
suwanie zawartosci i dozowanie preparatu bez ko-
niecznosci otwierania, a centralnie umieszczony
otwoér w pokrywie pojemnika stuzy do wprowadza-
nia i montazu mieszadta, koncéwki dozujacej lub
aplikatora.

Cel

Celem pracy byta ocena przydatnosci trzech
programoéw nowego typu miksera recepturowego
UNGUATOR® typ 2100 do sporzadzania czopkdéw do-
odbytniczych i globulek dopochwowych. Do badan
wybrano oryginalne przepisy lekarskie o zréznico-
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wanym sktadzie jakosciowym i ilosciowym, ktérych
wykonanie przysparzato farmaceutom trudnosci.

Materiaty i metody

Substancje lecznicze i pomocnicze:

Acidum boricum — PPVH Tarchem (Polska), Amo-
xicillinum (Duomox) — Yamanouchi Europe B.V.
(Holandia), Acidum lacticum — Pharma Cosmetic
(Polska), Aminophillinum — Cooperation Pharmaceu-
tique Trangaise S.A.S. (Francja), Ammonium bitumi-
nosulfonas — Pharma Cosmetic (Polska), Balsamum
peruvianum — Pharma Cosmetic (Polska), Belladon-
nae folii extractum siccum — Herbapol (Polska), Ben-
zocainum — Interforum Pharma (Polska), Bismuthum
subgallicum — Pharma Cosmetic (Polska), Furagi-
num — TEVA Kutno S.A. (Polska), Hydrocortisonum
— Interforum Pharma (Polska), Ibuprofenum — Far-
m-Impex (Polska), Phenobarbitalum — Farmaceu-
tyczno-Chemiczna Spotdz. Pracy Galenus (Polska),
Metronidazolum — Farm-impex (Polska), Metami-
zolum natricum — Pharma Cosmetic (Polska), Neo-
mycini sulfas — PPH Galfarm (Polska), Nystatinum
— Pharma Cosmetic (Polska), Papaverinum hydro-
chloridum — Pharma Cosmetic (Polska), Saccharum
lactis — PPH Galfarm (Polska), Vitaminum A roztwor
— Hasco-Lek (Polska), Vratizolin krem — PF Jelfa S.A.
(Polska), Zinci oxidum — Pharma Cosmetic (Polska),
Cacao oleum — Interforum Pharma (Polska), Glyce-
rolum 86% - Pharma Cosmetic (Polska), Adeps lanae
— PPH Galfarm (Polska).

Aparatura

Mikser recepturowy UNGUATOR® 2100, Gako Ko-
nietzko GmbH (Niemcy), mikroskop polaryzacyjny
Hund Wetzlar (Niemcy), tachometr cyfrowy z foto-
optycznym pomiarem liczby obrotéw PFM-1205 (Pol-
ska), Aparat fotograficzny Samsung Digimax A40/
Cyber 400 (Chiny), Aparat do badania czasu catkowi-

tej deformacji Erweka (Niemcy).

Sporzadzanie czopkéw i globulek

Materiat do badan stanowity czopki doodbytnicze
i globulki dopochwowe sporzadzone wg powtarzaja-
cych sie w aptekach ogélnodostepnych przepisow le-
karskich, ktérych wykonanie wymaga odpowiedniego
toku postepowania. Sktad preparatéw podano w ta-
belach 1i 2.

Przyjeto nastepujacy sposéb sporzadzania czop-
kow: do pojemnika o pojemnosci 50 ml odwazano
obliczong ilos¢ rozdrobnionego oleju kakaowego,
nastepnie miatko sproszkowane i ujednolicone pod
wzgledem wielkosci czgstek sktadniki state, na kon-
cu substancje o konsystencji ptynnej. Pojemnik, po
zamknieciu pokrywka z umieszczonym w jej otwo-
rze mieszadtem wielokrotnego uzytku, montowano
w statywie miksera. Parametry mieszania ustawiano
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Tabela 1. Sktad sporzadzonych czopkéw doodbytniczych

Przyktady recept z czopkami

Rp. 1 Rp. 2 Rp. 3 Rp. 4

Phenobarbitali natrici Hydrocortisoni 0,01 Ammonii bituminosulfonatis 0,20 Ibuprofeni 0,25

Belladonnae extr. sicc aa 0,02 Belladonnae extr. sicc. 0,015 Metamizoli natrici 0,35 Cacaooleig.s.
Papaverini hydrochl. 0,04 Zinci oxidi 0,15 Metronidazoli 0,25 M.f. supp. anal.
Benzocaini 0,20 Bismuthi subgallatis Papaverini hydrochl. 0,04 D.t.d.No X

Aminophyllini 0,30 Balsami peruviani aa 0,2 Phenobarbitali 0,02 D.S. 3 x dziennie czopek

Cacaooleig.s. Cacaooleig.s. Cacaooleig.s.
M.f. supp. anal. M.f. supp.anal. D.t.d. No X M.f. supp. analia
D.t.d.No X D.S. 2 x dziennie czopek D.t.d.No X

D.S. 2 x dziennie czopek D.S. 2 x dziennie czopek

Tabela 2. Sktad sporzadzonych globulek dopochwowych

Przyktady recept z globulkami

Rp. 5 Rp. 6 Rp.7 Rp. 8

Metronidazoli Amoxicillini 0,25 Furagini 0,05 Nystatini 200 000 j.

Neomycini sulfatis aa 0,25 Nystatini 500 000 j Nystatini 200 000 j. Metronidazoli 0,30

Acidi lactici 0,05 Metronidazoli 0,20 Lactosi 0,30 3% Vratizolini cream 0,20

Lactosi 0,10 Ac. borici 0,10 Vit. Alig. 15 000]. Acidi borici 0,015

Aphtini 0,2 Lactosi 0,20 Cacaooleig.s. Glyceroli gtt. vV

Cacaooleig.s. Cacaooleig.s. M.f. glob. vag. Cacaooleig.s.

M.f. glob. vag. M.f. glob.vag. D.t.d.No X M.f. glob. vag.

D.t.d.No X D.t.d.No X D.S. Dopochwowo 2 x dziennie  D.t.d.No X

D.S. Dopochwowo 2 x dziennie po 1 globulce  D.S. dopochwowo 2 x dziennie po 1 globulce  po 1 globulce D.S. Dopochwowo globulke na noc

na panelu sterujagcym zgodnie z zapisem wybranego
programu. Po zakonczonej homogenizacji odtgczano
pojemnik, usuwano mieszadto i naktadano aplikator
dozujacy. Wywierajac nacisk na ruchome dno pojem-
nika, wylewano uptynniong mase do jednorazowych
form z tworzywa sztucznego. Czopki pozostawiano
do czesciowego zestalenia w temperaturze pokojo-
wej, a nastepnie do catkowitego zestalenia w lodow-
ce. Preparaty przechowywano przez cztery tygodnie
w temperaturze ok. 10°C.

Kazdg z formulacji sporzadzono przy zastosowa-
niu trzech programoéw aparatu. W przypadku pro-
gramu standardowego ,,czopki/globulki”, o scisle
zdefiniowanych parametrach mieszania, tj. szyb-
koS¢ obrotow mieszadta w zakresie od 400 do 2250
obr./min przez 3 min, otrzymanie masy czopko-
wej o potptynnej konsystencji, tatwej do rozlania
do form, wymagato czesciowego lub catkowitego
uptynnienia podtoza przed dodaniem pozostatych
sktadnikow. W ramach programéw indywidualnych:
Ltryb reczny” i ,receptury uzytkownika” zmien-
ne parametry mieszania, takie jak: szybkos¢ obro-
tow mieszadta, szybkos¢ ruchu posuwistego windy
i czas mieszania, dobierano doswiadczalnie w za-
leznosci od sktadu formulacji. Z uwagi na fakt, ze
proces mieszania w ramach programu ,receptury
uzytkownika” uwzglednia trzy etapy, tj.: miesza-
nie wstepne, mieszanie wtasciwe i odwirowanie
preparatu z powierzchni mieszadta, uwzgledniono
takze zmiennos¢ parametrow dla kazdego etapu.
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Parametry procesu technologicznego zestawiono
w tabeli 3.

Wykonanie czopkéw o sktadach podanych w ta-
beli 1 wymagato takiego doboru parametréw pracy
urzadzenia, by méc wyeliminowac trudnosci, kto-
re pojawiajg si¢ przy ich wytwarzaniu. Dotyczy to
przede wszystkim uzyskania homogennosci sktad-
nikéw w czopkach, zwtaszcza w obecnosci suchego
wyciggu z pokrzyku oraz balsamu peruwianskiego
i sulfobituminianu amonu. W przypadku globulek do-
pochwowych do analizy wybrano przepisy, w ktérych
uwzgledniono substancje, ktére nie wystepuja jako
substancje pro receptura. Istnieje wiec koniecznosé
uzycia gotowych postaci leku, tj.: tabletki, roztwory
wodne lub glicerolowe oraz krem.

Sporzadzone preparaty oceniono w oparciu o wy-
glad czopkow i globulek, badania czasu catkowitej de-
formacji i badania jednolitosci masy.

Ocene wygladu czopkéw/globulek oraz czasu cat-
kowitej deformacji przeprowadzono bezposrednio po
sporzadzeniu oraz po uptywie 30 dni (tabela 4). Pre-
paraty przechowywano w dobrze zamknietych po-
jemnikach, w temperaturze ok. 10°C, przez 30 dni.
Badanie czasu catkowitej deformacji wykonano dla
czopkéw wybranych losowo z kazdej grupy, wykona-
nych przy uzyciu trzech programéw. Badania jednoli-
tosci masy pojedynczego czopka/globulki wykonano
zgodnie z monografig ogdlna wg FP VI. Wyniki badan
zebrano w tabeli 4.

Dodatkowo przeprowadzono oznaczenie zawar-
tosci ibuprofenu w czopkach doodbytniczych (Rp. 4)
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Tabela 3. Parametry procesu technologicznego

Program standardowy

Program indywidualnego doboru parametréw mieszania

CZOPKI / GLOBULKI TRYB RECZNY RECEPTURY UZYTKOWNIKA

Przepis
Rp szybkos¢ obrotéw  czas etapy winda mieszanie czas mieszanie mieszanie wtasciwe odwirowanie
rgg:/z;?:)a (min)  sporzadzania  (poziom) (poziom) (min/s) ENztze;ignm(j winda  mieszanie . (poziom)
P (poziom)  (poziom) (min/s)
1 400-2250 3 min 5 10 20 min 01 5 10 18 min 01
2 5 7 8min30s 01 4 8 7 min
3 I 4 6 5min30s 01 4 6 4min30s
4 4 7 7min30s 01 4 6-7 6min30s
5 I etapl 5 7 8 min etap | 01 5 7 8 min
etapll 4 1 20s etap ll - 4 1 20s
6 5 7 5min30s 01 5 7 5 min
7 Al etapl 5 7 10min30s etap | 01 5 7 10min30s
etapll 4 1 20s etap Il - 4 1 20s
8 Al etapl 5 7 6 min etap | 01 5 7 5min30s
etapll 5 7 20s etap |l - 4 1 20s

Tabela 4. Wyniki badan jednolitosci masy i czasu catkowitej deformacji czopkow

sporzgdzonych przy uzyciu programow: ,receptury uzytkownika” i ,tryb reczny”

Przepis
Rp.

Jednolitos¢ masy

Srednia masa

gl

Czas catkowitej deformacji [min/s]

SD

po sporzadzeniu  po 30 dniach przechowywania

Program standardowy ,czopki/globulki” nie
uwzglednia regulacji obrotéw mieszadta i ruchu pod-
nosnika. Z tego wzgledu sporzadzano czopki stosu-
jac szybkos¢ obrotéw mieszadta i ruchu posuwistego
podnosnika oraz czas mieszania zgodny z charakte-
rystyka urzadzenia. Nalezy podkresli¢, ze maksymal-

! 1,90 45 %5 6min30s 6min35s na szybkos¢ obrotow mieszadta uzyskiwana jest po
2 195 877 45 5min30s 5min 355 60 s. W przypadku uzycia tego programu nalezy pod-
3 1,95 487 25 5min20s 5min05s toze czesciowo lub catkowicie uptynnic. Tak wiec w celu
4 1,95 390 2,0 8 min 8min20s uzyskania czopkéw dobrej jakosci, o sktadzie podanym
5 2,60 780 30 8min30s 9 min05 s w przepisie Rp. I podtoze poddano catkowitemu stopie-
] 265 930 35 im0 e Bmin 104 niu przed wprowadzeniem kolejnych sktadnikéw. Sto-
. 260 080 40 e o minos . sujgc natomiast .program'y mdyw!dualne: ,,tryb.rgczny."

lub ,receptury uzytkownika” konieczne byto mieszanie
8 2,60 91,0 3,5 7min30s 7min35s

zgodnie z monografig szczegdtowa Ibuprofeni Sup-
positoria wg FP VI [4].

Oméwienie wynikow

Analiza czopkow i globulek wykonanych przy uzy-
ciu trzech programéw: standardowego ,,czopki/glo-
bulki” lub programéw indywidualnych ,tryb reczny”
i receptury uzytkownika”, wykazata roéznice w wygla-
dzie powierzchni, zabarwieniu i jednorodnosci rozpro-
szenia sktadnikéw.
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przy najwyzszych szybkosciach obrotéw mieszadta i ru-
chu posuwistym podnosnika przez 20 minut.

Dobrej jakosci czopki, zawierajace m.in. bal-
sam peruwianski, suchy wycigg z pokrzyku
(Rp. 2) uzyskano stosujac kazdy z ww. programow
(ryciny 1a, b, c). Czopki charakteryzowaty sie row-
nomiernym rozproszeniem sktadnikéw w masie
czopkowej i gtadkg powierzchnig. W przypadku
obu programéw indywidualnych zastosowano zbli-
zone parametry: szybkosci obrotow miesza-
dta 1750-2000 obr./min (poziom 7-8) i szybkosci
posuwu podnosnika 2900-3600 obr./min (poziom
4-5). Przy uzyciu programu ,receptury uzytkowni-
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Rycina 1. Przepis Rp. 2: a) program ,tryb reczny”, b) program standardowy ,,czopki/globulki”, c) program ,receptury uzytkownika”

Rycina 2. Przepis Rp. 3: a) program ,tryb reczny”, b) program standardowy ,.czopki/globulki”, c) program ,receptury uzytkownika”

ka” mozna byto zastosowac krétszy czas mieszania,
tj. 7 min (tabela 3).

W oparciu o wczesniejsze doswiadczenia dotycza-
ce sporzgdzania czopkéw o jednorodnym rozproszeniu
sulfobituminianu amonu, do sktadu podanego w przepi-
sie Rp. 3 dodano lanoline wilosci 2,0 g, odpowiadajacej
ilosci substancji przepisanej w recepcie dla dziesigciu
czopkow. Mieszanie w ramach programéw indywidu-
alnych prowadzono z taka sama szybkoscig obrotow
mieszadta i ruchu posuwistego podnosnika oraz czasu
mieszania (tabela 3). Uzyskano czopki o rownomiernym
rozproszeniu wszystkich sktadnikéw (ryciny 2a i c). Na-
tomiast w wyniku zastosowania programu standardo-
wego czopki charakteryzowaty sie miekka konsystencja,
nieréwnga powierzchnia, tatwo ulegaty deformacji bez-
posrednio po wyjeciu z form (rycina 2b).

W przypadku przepisu Rp. 4, w sktadzie ktorego
jest tylko jedna substancja lecznicza ibuprofen, czop-
ki wykonane przy uzyciu trzech ww. programow byty
prawidtowe.

Sposrod czterech rodzajow globulek, tylko globul-
ki zawierajgce w swoim sktadzie substancje w for-
mie statej oraz podtoze (Rp. 6), charakteryzowaty
sie dobrymi wtasciwosciami, niezaleznie od rodzaju

uzytego programu. Z uwagi na brak substancji pro
receptura do sporzadzania globulek uzyto tablet-
ki Duomox. Zgodnie z obowiazujacymi zasadami ta-
bletki sproszkowano, przesiano przez sito 0,08 w celu
ujednolicenia wielkosci czastek i dodano do pozosta-
tych sktadnikéw formulacji. Takze do wykonania glo-
bulek wg przepisu Rp. 7 uzyto tabletki ,, Furaginum’”.

W przypadku preparatéw, ktére zawieraty sktad-
niki ptynne (Rp. 5, 7, 8) wtasciwe byto uzycie progra-
mow: ,tryb reczny” lub ,receptury uzytkownika”,
stosujgc dwuetapowy sposéb sporzadzania. W pierw-
szym etapie uzyskano homogenng mieszaning podto-
za z substancjami statymi. Ustalono doswiadczalnie
nastepujgce parametry mieszania: szybko$¢ obro-
tow mieszadta 1750 obr./min (poziom 7), szybkos¢
ruchu posuwistego windy 3600 obr./min (poziom 5).
Jako optymalny czas mieszania przyjeto odpowied-
nio: w przypadku Rp. 5—8 min, Rp. 7-10 min 30 s i Rp.
8—6 min. Nastepnie, po otwarciu pokrywy, wprowa-
dzono sktadniki ptynne i mieszano przez 20 s. Spo-
rzadzone w ten sposéb globulki charakteryzowaty sie
gtadka powierzchnig i rownomiernym rozproszeniem
sktadnikéw (ryciny 3a, 3c). W przypadku uzycia trybu
standardowego, stwierdzono rozwarstwienie masy

Rycina 3. Przepis Rp. 7: a) program ,,tryb reczny”, b) program standardowy ,,czopki/globulki”, ¢) program ,,receptury uzytkownika”
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czopkowej, brak jednolitosci zabarwienia (Rp. 5, 7, 8),
dodatkowo ubytki na powierzchni czopkéw (Rp. 7).

Prawidtowo wykonane czopki i globulki ocenio-
no w oparciu o badania jednolitosci masy i czasu
deformacji. Wszystkie spetniaty wymagania farma-
kopealne. Masa badanych czopkéw miescita sie w do-
puszczalnych granicach £5% Sredniej masy, gdyz jak
widac z danych zebranych w tabeli 4, odchylenia od
Sredniej masy miescity sie w granicach od 2% do
4,5%. Czas deformacji badanych preparatow byt krot-
szy od wymaganego dla czopkéw o podtozu lipido-
wym, tj. 15 min. Miescit sie w granicach od 5 min 20 s
do 9 min 5 s (tabela 4). W ocenie czopkdw z ibupro-
fenem uwzgledniono wyniki badania zawartosci sub-
stancji leczniczej. Dla dziesieciu wybranych losowo
czopkow Srednia zawartos¢ substancji leczniczej wy-
nosita 238 mg, tj. 96%. Zgodnie z wymaganiem FP VI,
zawartosc ibuprofenu w czopku nie powinna by¢
mniejsza niz 95% i nie wieksza niz 105%.

Po miesigcu przechowywania nie stwierdzono
zmian w wygladzie. Wyniki badan czasu deformacji
czopkéw nie ulegty zmianie.
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Whioski

. Do sporzadzania wielosktadnikowych czopkéw
przy uzyciu Unguatora 2100 przydatne sg przede
wszystkim programy indywidualne: ,tryb reczny”
i receptury uzytkownika”.

. Program standardowy mozna stosowac w przy-
padku czopkéw zawierajgcych sktadniki state
i podtoze.

. Czopki nie wykazaty zmian po miesigcu przecho-
wywania w temperaturze 10°C.

Otrzymano: 2010.10.24 - Zaakceptowano: 2010.10.28
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